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CONCEPTO DE INGENIERIA

INVENTAR
DISENAR
PLANIFICAR
FABRICAR
CONSTRUIR

CALIDAD
MEJORADA
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MENOR COSTE
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CONCEPTO DE INGENIERIA

PLANIFICAR
CALCULAR
REPLANTEO

OPTIMIZANDO PRECISIONES

RENDIMIENTOS INSTRUMENTOS

SOLUCIONANDO METODOS
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PROCESO




CARTOGRAFIA ORIGINAL

ESTUDIO DEL PROYECTO

=

REFLANTEQ DE OBRA

CONTROL DE OBRA




. MATERIALIZACION EN EL ESPACIO
REAL DE LOS PUNTOS BASICOS ENLOS QUE SE
PUEDE DESCOMPONER UNA OBRA PROYECTADA
GRAFICAMENTE

ES NECESARIO HABER PLANTEADO LA SOLUCION
GRAFICA EN UN PLANO PARA POSTERIORMENTE
REPLANTEARLA EN CAMPO

2° ACEPCION: REPONER PUNTOS QUE YA
ESTUVIERON SITUADOS EN EL TERRENO
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PROCESO DE REPLANTEO
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PROCESO DE REPLANTEO
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PROCESO DE REPLANTEO
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PROCESO CONTINUO DE

CONSTRUCCION

PROCESO SIMPLIFICADO DE UNA OBRA DE INGENIEREA PARA UN GG,
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{ ORGANIGRAMA GENERAL DE RELACION
\, ENTRE OBRAS -PROYECTOS -PLANOS -REPLANTEOS
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ORGAMNMIGRANMA DE CLASIFICACION DE OBRAS
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PROYECTO DE INGENIERIA
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DOCUMENTACION DE UN PROYECTO DE
INGENIERIA CIVIL




DOCUMENTACION DE UN PROYECTO DE INGENIERIA
CIVIL
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DOCUMENTACION DE UN PROYECTO DE
INGENIERIA CIVIL
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DOCUMENTACION DE UN PROYECTO DE INGENIERIA
CIVIL
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DOCUMENTACION DE UN PROYECTO DE
INGENIERIA CIVIL
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DOCUMENTACION DE UN PROYECTO DE
INGENIERIA CIVIL
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PRECIOS DESCOMPUESTOS

TERRENO SIN CLASIFICAR

Uo1BS010 m2 DESBROCE TERRENO 3IM CLASIFICAR
Opsoroce y impieza supericial de lomena sin cRsificar, por midios mecanicos, con carga v iranspone de 165 productos rasullantas a venedom o b
ermplon, incluyends ka retirada de abobdo mencr da Y0 om

LU1EDA10 0500 m2 DESBROCE TRERRESO DESARBOLADD e<tlem 0,26 0,13
JO1EMA 10 0,250 m2 DESBROCE MONTE BAJD e<t5 cm. 0.67 (.22
u1BRe10 0250 m2 DESBROCE BOSQUE e<20cm 1,38 0,35
3000 % Crostey indirsciug L |:|',Tl:| - I:I,'I:I.*l
Total Partida..........cooiimivivins
DESMONTES
TIERRA,

UO1DID0S  m3 EXCAVACION A TERRAPLEN (TRAILLA)
Excavacion de Beras mediante trallla , nchyends amangue, carga, iranspore , xtendido, humectacion y compactacion , Iotalmente terminado,

201CAD20 @00 h. Capataz 14,30 0,14
rOANTD G.010 h. ordhnaeio 12,12 0,13
MOSTCO1D oD h,  MotolralBa comentiosal 330 CW5m3 116,00 1,16
WADBNMD 10 9010 h,  Motoniveladors de 135 GV 44,00 044
MO2CAT10 010 h.  Clslema Sfcamion 10.000 1, 26,40 0.26
MOBRPO0 a0 h. Compacledor pate de cabra 20 tm 56.00 0,56
3000 %  Costes indkzcios R . — ]

Total Partida.........cniiiiiinnns

UO1DID0E  m3 COMPENSACION DE TIERRAS {TRAILLA)
Compensacion de fierras mediants irailla | incluyend aranque, canga, ransporte | extendido, y nivelacion | otzimente terminada,

0010A020 0010 h.  Caspataz 14,30 0,14
DO10ADTD 0.010 h,  Peon ondinasio 12.72 0,13
MOSTCOD 0010 h.  Mototralia carvencional 330 Cvi5m3 145,00 1,16
MOBNMO1D 0010 h,  Motonveladors de 135 CV LERIL 0,44

3000 %  Cosles indiectns 147 0,06

TOUAl PRILIOS... cooireesrsiimsissisrein



CERTIFICACION DE OBRA

PRECIOS UNITARIOS POR MEDICION

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Pre.
ud. Concepto Unitario Medicién Importe
M2 Desbroce de terrenc sin clasificar 0.72 € 150.000 108.000.00 €
M3 Excavacion a terraplén 277 € 527.250 1.460.482.50 €
M3 Excavacion zanja en roca por m. mecanicos 38.07 € 32.240 1.227.376.80 €
M3 Excavacion zanja en roca con explosivos 1842 € 17.150 315.8903.0 €

TOTAL MOVIMIENTO DE TIERRAS.. ......ccccvvvvreees

3.111.762.30 €

AL PTO. DEL M. DE T. LE SUMAMOS LOS DE LAS
OTRAS UNIDADES DE OBRA, OBTENIENDO EL

PRESUPUESTO TOTAL DE EJECUCION MATERIAL
DE OBRA. QUE SUPONGAMOS, ES IGUAL A........... 17.585.463.00 €
Gastos generales 13% 2.286.110.19 €

Suma

19.871573.19 €

Beneficio industrial 8%

1.192.294.30€

Suma

21.063.867.58 €

Ejecucion por contrata =
( Ej.Mat de Obra + Gastos Grales + Benef. Ind )xBaja =
21.063.867.58 x 0.80 (baja = 20 %) =

16.851.094.06 €

2696.175.05€
10 RA7 2RO 10 &



PRESUPUESTO PARCIAL

""ﬁ.sﬂpdﬁ"k_' T lUds - dongitd  ‘Anchura Altura  Parciales Totales ' ..
—— ,._" — .__._..,_‘i; I
CAPITULO nudosuri MOVIMIENTO DE TIERRAS »

sUBCAPITULO NS1.1 Movimiento de tierras
w3 EXC.TERRENO COMP. CAJ. CALLES

mamvﬁhmmrmmw:mﬂuhmmmwm
gios mecénicos, incluso refino, nivelacién, agotamiento si fuese necesario, car-
) Fymnspmmdapmdummm-m

_Avenida de Espafia 1.0 120,000 66,000
1.0 100,000 188,000
sebastian lzuel 1.0 1.000,000 6,000
pesbroce moscatelares 1.0 160,000 2,000 23,000
pesbroce Muro Aguilera 1.0 180,000 4,000 0,500
Desbroce Accesos Aguiler 1.0 130,000 5,000 1,000
1,0 120,000 6,000 1,000
Varios 1,0 1.500,000 1,000

7020000 &) ~ B8/9® 4P 7T

18.800,000 —N

5.000.000 £B> ﬂptﬁ!rmméjﬂ

7.360,000 MO
360,000 (orrec b
650,
720,000

1.500,000 &

M3 TERRAPLEN PRESTAMOS

M3 Terrapkén con productos procedentes de préstamas con suelos adecuados,
vextension del material, humectacion, compactacién hasia el 100% PN. y refino
de la explanada y de taludes.

Desbroce moscatelares 1,0 160,000 2,000 23,000

Desbroce Muro Aguilera 1,0 180,000 4 000 0,500

Desbroce Accesos Aguiler 1.0 130,000 5,000 1,000
1,0 120,000 6,000 1,000

Varios 1,0 1.500,000 1,000

R [ T N—— Y SN 1N A0 000 33.000

43310.000

7.360,000 ~
360,000 -~
650,000 -~
720,000 ~

1.500,000

1.320,000 -



D) » B . DN
P.U. LOS CAMACHOS SUR ETAPA | ETAPA I ETAPA I TOTAL

PEM. 24.845.336 47 7.733.807 32 11.942.814,06 44,521,957 87
13 % Gastos Generales 3.229.893,74 1.005.394,95 1.5652.545,83

06 % Beneficio Industrial 1.490.720,19 464028 44 716.568,84

Presupuesto Contrata 29.565.950,42 9203.230,71 14.211.948,73 52.981.129,87
16 % |V.A, 4.730.552,07 1.472.516,51 227391180

PRESUPUESTO GLOBAL 34.2946.502,49 10.675.747 62 1648586053 | 61.458.110,64




Ad. Estatal

/

Publico Ad. Autonomica
pu Administracion Ad. Local

Propiedad <

(Cliente) Empresas
Privado

L Particulares
/

Publico
Proyectista <
Entidades Privado

Consulting —Direccion facultativa

Contrata — Empresa Constructora

Organismos oficiales — Empresas suministradoras




CONJUNTO DE TECNICOS ESPECIALIZADOS EN LA REDACCION DE
PROYECTOS. SON EQUIPOS

CONJUNTO DE TECNICOS ESPECIALIZADOS, DEDICADOS AL C ONTROL
DE LA EJECUCION DE OBRAS.

PUEDEN, O NO, REDACTAR EL PROYECTO QUE DA ORIGEN A LA OBRA

PERSONA , CON MEDIOS HUMANOS, TECNICOS Y
ECONOMICOS, CAPAZ DE REALIZAR, LA OBRA.

Ministerios. Consejerias. Concejalias.

Agua, gas, electricidad, telecomunicaciones.




GRGANIGRAMA DE RELACION ENTRE LAS ENTIDADES

PROPIEDAD ADMINISTRACION

ENCARGA PROYECTO

ENCARGA CON ;

( ENCARGA CONTROL )

OFICTNA DE PROYECTOS I

NECESITA CARTOGRAFLA ¥ CNCARG : ]
s v ( ENCARGA ETECTCTON

HIRECCION FACULTATIVA
NECENTTA OO TR
TERM R i e

( REVISA Y COMPRUEBA )

EMPRESA CONSTHUCTORMA
EFECTUAN ORRA
NECESITAN REPLANTED
AR FTOD

—( VIGILA NORMAS

ORGCANISMOS OFICIALES




LICITACIONES

Ir ADJUDICACION DIRECTA

CONCURSO {
TIPOS DE ADJUDICACIONES 4

SUBASTA

| CONCURSO - SUBASTA

PROVISIONAL, Necesaria para participar en la adjudicacion,
Se devuelve al finalizar el proceso de la adjudicacion.

FIANZAS : |

4% Pto. DEFINITIVA, Se deposita al adjudicar la obra. Se devuelve

alarecepcion de la Obra




EJECUCION DE OBRA

C # D




ORGANIGRAMA DE UNA OBRA CIVIL

I Jefe de Obra I

| |

J. de Produccisn I J. de Q. Tec. Il Administracion I Calidad || Seguridad y Salud I
J. P. Tlierras J. Topografia
J. P. Estruc. [ —
I \
J. P. Tunel Responsables de
| [ Topografia
JP.S | Topografos de
Estructura ol ot
1
i ) S




Acto administrativo por el que la Contrata firma y admite hacerse cargo de la
ejecucion de la obra. Se pueden presentar las alegaciones a los errores de
mediciones del proyecto o a los defectos de definicion.

Para que este acto sea llevado a cabo es necesario que se haya realizado el
100 % de la expropiacion de las propiedades afectadas por la obra.

Abono periddico a la contrata, por parte del propietario de la obra, de la obra

realmente ejecutada en un periodo de tiempo determinado.
El periodo de tiempo es, generalmente, un mes natural.

La realizacion de la certificacion requiere la medicion de obra realizada desde

el origen de la misma; es ésta una responsabilidad del equipo topografico de la

obra.
p

Resultado de la multiplicacion de las mediciones
a origen de la obra por el precio de cada unidad.

Se obtiene de restarle a la certificacion a origen
del mes, la certificacion a origen del mes anterior. El

resultado es la factura que se emite para el cobro de la
Obra Ejecutada




Proyecto y ejecucion de obra que modifica o reforma el proyecto y obra

originales. Su abono se rige por los llamados
no sujetos a la baja de la oferta.

Realizacion de un proyecto y ejecucion de una obra _al
proyecto y que no figura en éste. El importe de la obra complementaria no
debe ser superior al 20 % del presupuesto total de la obra principal.

Los precios que rigen en la liquidacion de un complementario son al 50 %
precios de la oferta y precios nuevos.

Certificacion final de la obra. Una vez finalizados los trabajos y antes de
finalizar el periodo de garantia, la administracion abona a la contrata la
medicion total de la obra realmente ejecutada. La liquidacion no puede
superar en mas de un 10 % el presupuesto total original.

Para su calculo se aplican los precios de la oferta.




La revision de precios en los contratos publicos tiene como finalidad asegurar al empresario el mantenimiento de las
condiciones economicas de la oferta y mantener la viabilidad y el equilibrio del contrato, aunque se produzcan
desviaciones en los precios de los materiales y de la energia

Formula de revision de precios

Las férmulas polindbmicas de revision de precios vigentes estan recogidas en el Decreto 1.359/2011 del 7 de

Octubre. Segun el tipo de obra puede variar y siempre es publicada en el B.O.E.
La publicacion de los indices es mensual, se puede dar el caso que la revision de los precios sea negativa.

Formula 111: Estructuras de hormigén armado y pretensado

B E Ft S ¢
+ 0,05 09 + 005 —— + 046

B EO I:O

Donde:
K, = coeficiente teorico de revision para el momento de ejecucion t
= indice de coste de la mano de obra en la fecha de licitacion
indice de coste de la mano de obra en el momento de la ejecucion t
indice de coste de la energia en la fecha de licitacion
indice de coste de la energia en el momento de la ejecucion t
indice de coste del cemento en la fecha de licitacion
indice de coste del cemento en el momento de la ejecucion t
indice de coste de materiales siderurgicos en la fecha de licitacion
indice de coste de materiales siderurgicos en el momento de la ejecucion t
= indice de coste de ligantes bituminosos en la fecha de licitacion
indice de coste de ligantes bituminosos en el momento de la ejecucion t
r, =indice de coste de ceramicas en la fecha de licitacion
r, = indice de coste de ceramicas en el momento de la ejecucion t
= indice de coste de la madera en la fecha de licitacion
indice de coste de la madera en el momento de la ejecucion t
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TIPOS DE CARTOGRAFIA HABITUALES EN
FUNCION DEL PROYECTO
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DATOS NECESARIOS PARA COMPLEMENTAR
LA CARTOGRAFIA BASICA

4 (-%*$# 8 $ -
&$ - 8 8$# - $38& '-

H(S (- ( H(#) $ -

'2-65( *#(
"#3'.5 /-

HE'# *@ ' #) #'H H#S-




DATOS NECESARIOS PARA COMPLEMENTAR LA CARTOGRAFIA
BASICA
PLANO DE SANEAMIENTO




/ DATOS NECESARIOS PARA COMPLEMERTAR \\

/ _..l_\ \J./_ J'< J—OQ F\F]r\ & /\\JJC \

PUENTES




// DATOS NECESARIOS PARA COMPLEMENTAR \\
\T ,—r{‘F@@r /—\YJ_"J'/— Uﬁb]’%//;\\

PUENTES




/ DATOS NECES ’\r_iL)J_ﬁ,:\r_iF\J,QL\ZLJﬁL,;.L\AE,ISJ_EF\B \\

/ _..l_\ \J./_ J'< J—QQ F\F]r\ & /\\)J \

LINEAS BIANCAS EN CARRE Er HAS




// DATOS NECESARIOS PARA fOMHLZMfI\J TAR \\
LA CARTOGRAFIA BASIC |
/ ALTURA DE J\D_:q, \




// DATOS NECESARIOS PARA COMPLEMENTAR \\
J/—\rJr\rFé]:gg)' %J_\TFJ'J_\FI_) /\r— J‘Q}' : \
/ ALTURA DE CABLES \




/ DATOS NECESARIOS PARA COMPLEMERTAR \\

/ _..l_\ \J./_ J'< J—OQ F\F]r\ & /\\JJC \

ACTUALIZAR CARTOGRAEIA




/ DATOS NECESARIOS PARA COMPLEMERTAR \\

/ _..l_\ \J./_ J'< J—OQ F\F]r\ & /\\JJC \

ACTUALIZAR CARTOGRAEIA




/ DATOS NECESARIOS PARA COMPLEMERTAR \\

/ _..l_\ \J./_ J'< J—OQ F\F]r\ & /\\JJC \

ACTUALIZAR CARTOGRAEIA




// DATOS NECESARIOS PARA COMPLEMENTAR. \\
J/—\rJr\rFé]:gg)' %J_\TFJ'J_\FI_)/ J]‘C A

/ CONTROL DE LA ALTIMETRIA \




// DATOS NECESARIOS PARA COMPLEMENTAR. \\
J/—\rJr\rFé]:gg)' %J_\TFJ'J_\FI_)/ J]‘C A

/ CONTROL DE LA ALTIMETRIA \




// DATOS NECESARIOS PARA COMPLEMENTAR. \\
J/—\rJr\rFé]:gg)' %J_\TFJ'J_\FI_)/ J]‘C A

/ CONTROL DE LA ALTIMETRIA \
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// TRANSFORMACION DE COORDENADAS
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