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ASIGNATURA 
TOPOGRAFÍA APLICADA 

A LA INGENIERÍA

TEMA 1

E.T.S.I.  TOPOGRAFÍA, GEODESIA Y CARTOGRAFÍA

UNIVERSIDAD POLITÉCNICA DE MADRID

GRADO EN INGENIERÍA GEOMÁTICA Y TOPOGRAFÍA
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¿QUÉ TRABAJOS REALIZA UN GGT DENTRO ¿QUÉ TRABAJOS REALIZA UN GGT DENTRO 
DE UN PROYECTO DE INGENIERÍA CIVIL?DE UN PROYECTO DE INGENIERÍA CIVIL?



Concepto de replanteo topográficoConcepto de replanteo topográfico

REPLANTEOREPLANTEO :  MATERIALIZACIÓN EN EL ESPACIO :  MATERIALIZACIÓN EN EL ESPACIO 
REAL DE LOS PUNTOS BÁSICOS EN LOS QUE SE REAL DE LOS PUNTOS BÁSICOS EN LOS QUE SE 
PUEDE DESCOMPONER UNA OBRA PROYECTADA PUEDE DESCOMPONER UNA OBRA PROYECTADA 
GRAFICAMENTEGRAFICAMENTE

ES NECESARIO HABER PLANTEADO LA SOLUCIÓN ES NECESARIO HABER PLANTEADO LA SOLUCIÓN 
GRÁFICA EN UN PLANO PARA POSTERIORMENTE GRÁFICA EN UN PLANO PARA POSTERIORMENTE 
REPLANTEARLA EN CAMPOREPLANTEARLA EN CAMPO
..
2º ACEPCIÓN: REPONER PUNTOS QUE YA 2º ACEPCIÓN: REPONER PUNTOS QUE YA 
ESTUVIERON SITUADOS EN EL TERRENOESTUVIERON SITUADOS EN EL TERRENO



CÁLCULO DE COORDENADAS DE LOS CÁLCULO DE COORDENADAS DE LOS 
PUNTOS A REPLANTEARPUNTOS A REPLANTEAR



Todo modelo tridimensional puede Todo modelo tridimensional puede 
descomponerse en puntos y líneas con descomponerse en puntos y líneas con 
coordenadas coordenadas xyzxyz para su replanteo en para su replanteo en 

campocampo



PROCESO DE REPLANTEOPROCESO DE REPLANTEO
DOCUMENTACIÓN DE LA FASE PREVIADOCUMENTACIÓN DE LA FASE PREVIA

� !�"#! $% 	��&	��!!�'"	"!�#�' &� !�"#! $% 	��&	��!!�'"	"!�#�' &

� !�"#! $% 	�!"(��� � � !�"#! $% 	�!"(��� � 
� !�"#! $% 	"!�#�' &	)	"*! 	+	��!!�'"	� !�"#! $% 	"!�#�' &	)	"*! 	+	��!!�'"	
��$�'���,"��$�'���,"

�-&�.&"/	(	&�/� �"/	��	�""!��' � /�-&�.&"/	(	&�/� �"/	��	�""!��' � /
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PROCESO DE REPLANTEOPROCESO DE REPLANTEO
PLANIFICACIÓNPLANIFICACIÓN

�'/�!.1�'� ��2'	'���/ !� �'/�!.1�'� ��2'	'���/ !� 
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PROCESO DE REPLANTEOPROCESO DE REPLANTEO
EJECUCIÓN EN OBRAEJECUCIÓN EN OBRA
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PROCESO CONTINUO DE PROCESO CONTINUO DE 
CONSTRUCCIÓNCONSTRUCCIÓN
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FASES DE UN PROYECTO DE INGENIERÍA CIVIL



RELACIÓN ENTRE LAS FASES Y ELEMENTOS RELACIÓN ENTRE LAS FASES Y ELEMENTOS 
DE UN PROYECTO DE INGENIERÍA CIVILDE UN PROYECTO DE INGENIERÍA CIVIL



RELACIÓN ENTRE LAS FASES Y ELEMENTOS RELACIÓN ENTRE LAS FASES Y ELEMENTOS 
DE UN PROYECTO DE INGENIERÍA CIVILDE UN PROYECTO DE INGENIERÍA CIVIL





PROYECTO DE INGENIERÍAPROYECTO DE INGENIERÍA
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DOCUMENTACIÓN DE UN PROYECTO DE DOCUMENTACIÓN DE UN PROYECTO DE 
INGENIERÍA CIVILINGENIERÍA CIVIL
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DOCUMENTACIÓN DE UN PROYECTO DE INGENIERÍA DOCUMENTACIÓN DE UN PROYECTO DE INGENIERÍA 
CIVILCIVIL
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DOCUMENTACIÓN DE UN PROYECTO DE DOCUMENTACIÓN DE UN PROYECTO DE 
INGENIERÍA CIVILINGENIERÍA CIVIL
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DOCUMENTACIÓN DE UN PROYECTO DE INGENIERÍA DOCUMENTACIÓN DE UN PROYECTO DE INGENIERÍA 
CIVILCIVIL
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DOCUMENTACIÓN DE UN PROYECTO DE DOCUMENTACIÓN DE UN PROYECTO DE 
INGENIERÍA CIVILINGENIERÍA CIVIL
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PRESUPUESTO GENERALPRESUPUESTO GENERAL
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ENTIDADES  ACTUANTES EN UN PROYECTO

Entidades

Propiedad
(Cliente)

Proyectista

Público
Administración

Privado

Ad. Estatal

Particulares

Empresas

Ad. Autonómica
Ad. Local

Privado

Público

Consulting –Dirección facultativa

Contrata – Empresa Constructora

Organismos oficiales – Empresas suministradoras



ENTIDADES  ACTUANTES EN UN PROYECTO

ORGANISMOS OFICIALES:

Ministerios. Consejerías. Concejalías.
EMPRESAS SUMINISTRADORAS:

Agua, gas, electricidad, telecomunicaciones.

PROYECTISTA:

CONJUNTO DE TÉCNICOS ESPECIALIZADOS EN LA REDACCIÓN  DE
PROYECTOS. SON EQUIPOS MULTIDISCIPLINARES

CONSULTING :

CONJUNTO DE TÉCNICOS ESPECIALIZADOS, DEDICADOS AL C ONTROL
DE LA EJECUCIÓN DE OBRAS. 
PUEDEN, O NO, REDACTAR EL PROYECTO QUE DA ORIGEN A LA OBRA

CONTRATA :

PERSONA  FÍSICA  O JURÍDICA , CON MEDIOS HUMANOS, TÉCNICOS Y
ECONÓMICOS, CAPAZ DE REALIZAR, EN TIEMPO Y FORMA, LA OBRA.





LICITACIONESLICITACIONES



EJECUCIÓN DE OBRAEJECUCIÓN DE OBRA
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ORGANIGRAMA DE UNA OBRA CIVILORGANIGRAMA DE UNA OBRA CIVIL



CERTIFICACIÓN DE OBRA :

Abono periódico a la contrata, por parte del propietario de la obra, de la obra 
realmente ejecutada en un período de tiempo determinado.

El período de tiempo es, generalmente, un mes natural.

La realización de la certificación requiere la medición de obra realizada desde 
el origen de la misma; es ésta una responsabilidad del equipo topográfico de la 
obra. 

CERTIFICACIÓN : Parcial: Se obtiene de restarle a la certificación a origen 
del mes, la certificación a origen del mes anterior. El 
resultado es la factura que se emite para el cobro de la 
Obra Ejecutada

A origen: Resultado de la multiplicación de las mediciones 
a origen de la obra por el precio de cada unidad.

DOCUMENTOS ADMINISTRATIVOS

ACTA DE REPLANTEO :

Acto administrativo por el que la Contrata firma y admite hacerse cargo de la 
ejecución de la obra. Se pueden presentar las alegaciones a los errores de 
mediciones del proyecto o a los defectos de definición.

Para que este acto sea llevado a cabo es necesario que se haya realizado el 
100 % de la expropiación de las propiedades afectadas por la obra. 
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COMPLEMENTARIO :

Realización de un proyecto y ejecución de una obra complementaria al 
proyecto y que no figura en éste. El importe de la obra complementaria no 
debe ser superior al  20 % del presupuesto total de la obra principal.

Los precios que rigen en la liquidación de un complementario son al 50 % 
precios de la oferta y precios nuevos. 

LIQUIDACIÓN DE OBRA :

Certificación final de la obra. Una vez finalizados los trabajos y antes de 
finalizar el periodo de garantía, la administración abona a la contrata la 
medición total de la obra realmente ejecutada. La liquidación no puede 
superar en más de un 10 % el presupuesto total original.
Para su cálculo se aplican los precios de la oferta.

MODIFICADO O REFORMADO :

Proyecto y ejecución de obra que modifica o reforma el proyecto y obra 
originales. Su abono se rige por los llamados Precios Contradictorios,
no sujetos a la baja de la oferta.



La revisión de precios en los contratos públicos tiene como finalidad asegurar al empresario el mantenimiento de las 
condiciones económicas de la oferta y mantener la viabilidad y el equilibrio del contrato, aunque se produzcan 
desviaciones en los precios de los materiales y de la energía

Fórmula de revisión de precios

Las fórmulas polinómicas de revisión de precios vigentes están recogidas en el Decreto  1.359/2011 del 7 de 
Octubre. Según el tipo de obra puede variar y siempre es publicada en el B.O.E.

La  publicación de los índices es mensual, se puede dar el caso que la revisión de los precios sea negativa.

Fórmula 111: Estructuras de hormigón armado y pretensado
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Donde:
Kt = coeficiente teórico de revisión para el momento de ejecución t
Ho = índice de coste de la mano de obra en la fecha de licitación
Ht = índice de coste de la mano de obra en el momento de la ejecución t
Eo = índice de coste de la energía en la fecha de licitación
Et = índice de coste de la energía en el momento de la ejecución t
Co = índice de coste del cemento en la fecha de licitación
Ct = índice de coste del cemento en el momento de la ejecución t
So = índice de coste de materiales siderúrgicos en la fecha de licitación
St = índice de coste de materiales siderúrgicos en el momento de la ejecución t
Lo = índice de coste de ligantes bituminosos en la fecha de licitación
Lt = índice de coste de ligantes bituminosos en el momento de la ejecución t
Cro =índice de coste de cerámicas en la fecha de licitación
Crt = índice de coste de cerámicas en el momento de la ejecución t
Mo = índice de coste de la madera en la fecha de licitación
Mt = índice de coste de la madera en el momento de la ejecución t

REVISIÓN DE PRECIOS:
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